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PREMESSA. 

 

Il progetto preliminare prevede la costruzione dell’Arena Spettacoli immediatamente a 

Nord Est dell’Aeroporto di Reggio Emilia.  

Lo studio di fattibilità è stato eseguito utilizzando dati bibliografici e rielaborando dati ricavati 

da altri lavori da noi svolti in prossimità dell’area, corredati da indagini sismiche e prove 

penetrometriche statiche e dinamiche. 

Il 23 gennaio 2015 sono stati eseguiti 6 sondaggi con escavatore; nel corso degli stessi 

sono state  rilevate le stratigrafie ed è stato misurato il livello di falda. 

Per la presente relazione sono stati consultati elementi del PTCP 2010 di Reggio 

Emilia:  

- Rischio sismico. Carta degli effetti locali; 

- Rischio sismico. Carta degli effetti attesi ; 

- Rischio sismico. Carta dei Livelli di approfondimento.  

Tutti i dati emersi sono stati confrontati con studi ufficiali esistenti; in particolare con la 

Carta Geologica del Servizio Geologico Sismico e dei Suoli. 

Nella successiva fase progettuale dovranno essere completati i dati preliminari con 

indagini geognostiche puntuali (meccaniche e sismiche). 

Le prove  forniranno i parametri da utilizzare per le necessarie rielaborazioni, 

definizioni e verifiche, ai fini della formulazione della relazione Geologica, Sismica e 

Geotecnica di progetto. 
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Cap. 1 - INQUADRAMENTO TERRITORIALE E MORFOLOGICO. 

 

L'area in oggetto si colloca immediatamente a Nord - Nord Est dell’Aeroporto di 

Reggio Emilia al margine est della città. 

Si è in zona di pianura, al termine della conoide del T. Crostolo. 

Il terreno confina a nord con l'argine del Canale di Reggio, a est con il Torrente Rodano 

e a sud con l’area aeroportuale. 

La superficie esaminata è pianeggiante e in parte inghiaiata con destinazione a 

parcheggio. 

L’area interessata dal progetto preliminare per la costruzione dell’Arena Spettacoli  è 

prossima alla quota di 43/44 m s.l.m.  

 

Cap. 2 - INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO 

 

Le ricerche bibliografiche e l’indagine geologica diretta hanno permesso di appurare 

che l'area in oggetto è posta per intero su depositi continentali appartenenti al 

Subsintema di Ravenna (AES8). Si tratta di limi sabbiosi e limi argillosi o ghiaie e 

ghiaie sabbiose in lenti entro limi. 

L’esecuzione di sei sondaggi con escavatore esclude la presenza di ghiaie nei primi 5,8 

metri sondati ed evidenzia una stratigrafia caratterizzata da terreni prevalentemente fini 

con argille, argille limose e livelli di limi sabbiosi. 

La Carta Geologica del Servizio Geologico Sismico e dei Suoli indica poco a sud 

l’affioramento di depositi appartenenti alla Unità di Modena (AES8a): ghiaie e sabbie 

ricoperte da una coltre limoso argillosa discontinua - Olocene. Post – IV secolo d.C. 

Segue l’estratto della Carta Geologica del Servizio Geologico Sismico e dei Suoli con 
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l’ubicazione di carotaggi (S), prove statiche (CPT) e sismiche (MASW). 
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Cap. 3 – PROVE GEOGNOSTICHE 

 

Sono state utilizzate le stratigrafie dei sondaggi a carotaggio continuo denominate 

S1,S2 e S3 e le prove penetrometriche statiche CPT1,CPT2,CPT3 e CPT4. 

Le prove sono ubicate a contorno e in prossimità dell’area in oggetto come risulta dalla 

loro ubicazione in carta geologica (pag.5). 

Sono stati inoltre eseguiti n.6 sondaggi con escavatore in data  23 gennaio 2015.  

Nel corso degli stessi sono state  rilevate le stratigrafie e il livello di falda. 

 

 

3.1 – Sondaggi a carotaggio continuo 

 

S1 

sigla: 200080P407 

quota: 42,4 m. s.l.m. 

profondità:  35 m. 

tetto ghiaie: 17,2 m. 

Si tratta di limi argillosi nei primi 6 metri, seguiti da argille prevalenti con due 

livelli di ghiaia sciolta con acqua nel 18°-19°-20° e 26° metro di profondità. 
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S2 

sigla: 200120P406 

quota: 47 m. s.l.m. 

profondità:  76 m. 

data: 28/08/1989 

tetto ghiaie: 73,59 m. 

Si tratta di argille prevalenti con rari livelli sabbiosi presenti nel 5°,30°,33° metro, 

seguiti da argille con livelli centimetrici di sabbia.  

A 73 metri inizia uno strato di sabbia medio-grossa grigia con frequenti ciottoli. 
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S3 

sigla: 20109P407 

quota: 44,5 m. s.l.m. 

profondità:  60 m. 

data: 08/11/2000 

tetto ghiaie: 18,5 m. 

Non è disponibile la stratigrafia 
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3.2 – Prove penetrometriche statiche 

Sono state considerate quattro prove penetrometriche statiche CPT. 

 

CPT1 (via Vertoiba – magazzino farmaceutico centralizzato). 

La prova è stata spinta fino alla profondità di 25,8 metri. 

La valutazione litologica determina la presenza di terreni misti nei primi tre metri 

seguiti da argille prevalenti con livelli di argille sabbioso limose da 14,4 a 19,4 metri. 

È stata rilevata la presenza di acqua a 1,10 metri sotto il p.c. 

Seguono i tabulati della prova eseguita il 7 dicembre 2007. 
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CPT2 (via Degani ). 

La prova è stata spinta fino alla profondità di 10,4 metri. 

La valutazione litologica ricavata dalle indagini penetrometriche esclude la presenza di 

ghiaie negli spessori sondati ed evidenzia una stratigrafia caratterizzata da terreni 

prevalentemente fini con argille, argille limose e rari livelli di sabbie limose e sabbie. 

È stata rilevata la presenza di acqua a 1,60 metri sotto il p.c. 

Segue il grafico della prova eseguita il 21/09/2012. 
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Sono presenti nei primi 1,6 metri terreni misti con valori di Qc compresi tra 9 e 15 kg/cm2 e 

di Cu (coesione non drenata) compresi tra 0,35 e 0,59 kg/cm2 .  

Seguono argille e terreni misti fino a 6,0 m di profondità con valori di Qc mediamente 

compresi tra 7 e 13 kg/cm2 e di Cu (coesione non drenata) mediamente compresi tra 0,27 e 

0,44 kg/cm2 . 

Da 6,0 metri a fine prova si hanno terre miste con valori di Qc compresi tra 9 kg/cm2 e 22 

kg/cm2 con minimi nel nono metro di profondità e di Cu tra 0,37 e 0,76 kg/cm2 .  

La prova termina a 10,4 m dal p.c.  
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CPT3 (via Doberdò – Farmacie comunali riunite ). 

La prova è stata spinta fino alla profondità di 10,6 metri. 

La litologia, in base alle prove penetrometriche statiche eseguite, fino a 10,6 metri 

evidenzia argille prevalenti con livelli di argille limose intercalati da sottili livelli di 

sabbie. Sono presenti due livelli sabbiosi di circa 60 cm nel quarto metro in CPT1. 

Seguono terreni misti e argille. 

È stata rilevata la presenza di acqua a 1,80 metri sotto il p.c. 

Segue il grafico della prova eseguita il 13/10/2015. 
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Si ha un primo strato sino a 4 metri con valori di  Qc, compresi tra 18 e 45 kg/cm2 e di  Cu 

(coesione non drenata) compresi tra 0,69 e 1,7 kg/cm2. 

Si segnala, tra 1,2 e 1,4 metri, un livello più debole con Qc di 14 kg/cm2 e Cu di 0,55 kg/cm2. 

Segue un secondo strato sino a 7 metri con  Qc mediamente comprese tra 12 e 16 kg/cm2 e di 

Cu  tra 0,44 e 0,6 kg/cm2 ; sono presenti livelli sabbiosi nel quinto e sesto metro con angoli di 

attrito compresi tra 30° e 36°. 

Da 7 m a fine prova i valori di Qc sono generalmente compresi tra 11 e 14 kg/cm2  e quelli di 

Cu tra 0,36 e 0,5 kg/cm2 . 

La prova termina a 10,6 m dal p.c. . 

 

 

CPT4 (margine nord est dell’area “Arena Spettacoli ). 

La prova è stata spinta fino alla profondità di 30,5 metri. 

Il grafico della prova evidenzia nei primi 3,5 metri la presenza di terreni poco 

consistenti. I valori di resistenza (Rp) sono in genere in aumento con la profondità. Si 

segnalano sottili strati a maggior resistenza a 17 e 26 metri. 

È stata rilevata la presenza di acqua a 2 metri sotto il p.c. 

Segue il grafico della prova. 
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3.3 – Sondaggi con escavatore 

I sondaggi con escavatore sono ubicati in planimetria. 
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E 1  (foto n.1) 

- da 0,00 a 0,60 m ghiaie e materiali di riporto da demolizione; 

- da 0,60 a 1,60 m argille limoso sabbiose con calcinelli e ossidi di ferro; 

- da 1,60 a 2,30 m argille più compatte; 

- da 2,30 a 3,00 m argille sabbiose marroni con poca acqua di impregnazione; 

- da 3,00 a 5,30 m (fondo scavo) argille limoso sabbiose grigie. 

Dopo circa 30 minuti il livello dell’acqua si è stabilizzato a 4 metri sotto il p.c. 

 

E 2   (foto n.2) 

- da 0,00 a 0,50 m ghiaie e materiali di riporto; 

- da 0,50 a 2,90 m argille limoso sabbiose giallastre; impregnazione tra 2,10 e 2,50 m; 

- da 2,90 a 5,80 m (fondo scavo) argille grigie. 

Poca acqua al fondo dello scavo. 

 

E 3  (foto n.3) 

- da 0,00 a 0,40 m terreno agrario; 

- da 0,40 a 2,30 m limi giallastri;  

- da 2,30 a 2,90 m argille sabbioso limose; 

- da 2,90 a 4,00 m argille grigie; 

- da 4,00 a 5,10 m (fondo scavo) argille blu. 

Presenza di acqua al fondo dello scavo.  
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E 4  (foto n.4) 

- da 0,00 a 0,30 m terreno agrario; 

- da 0,30 a 1,50 m argille sabbioso limose; 

- da 1,50 a 2,30 m argille grigie; 

- da 2,30 a 2,90 m limi sabbioso argillosi gialli; 

- da 2,90 a 5,60 m (fondo scavo) argille blu. 

Presenza di acqua al fondo dello scavo.  

 

E 5 

- da 0,00 a 1,30 m terreno agrario e rottami; 

- da 1,30 a 2,30 m argille prevalenti; 

- da 2,30 a 3,20 m argille sabbioso limose; 

- da 3,20 a 5,30 m (fondo scavo) argille prevalenti bluastre. 

Presenza di acqua al fondo dello scavo.  

 

E 6  (foto n.5) 

- da 0,00 a 0,50 m ghiaietta; 

- da 0,50 a 2,00 m argille bluastre; 

- da 2,00 a 3,70 m limi sabbioso argillosi gialli; 

- da 3,70 a 5,30 m (fondo scavo) argille prevalenti bluastre. 

Presenza di acqua al fondo dello scavo.  

 

Si è riscontrato in genere un livello impregnato da 2,30 a 3,00 m. 
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Al fondo di tutti gli scavi il livello delle acque si è stabilizzato, prima della chiusura, a 

circa 4,80 metri sotto il piano di campagna. 

 

Foto n.1    
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Foto n.2    
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Foto n.3    
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Foto n.4    
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Foto n.5    
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Cap. 4 - CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE 

 

La zona esaminata è situata al margine Nord Est della unità idrogeologica (conoide) del 

il T. Crostolo. 

Più in particolare l’Arena Spettacoli in progetto confina a Est col T. Rodano e a Nord 

col Canale di Reggio.  

La "Carta della Vulnerabilità degli acquiferi all'inquinamento" relativa all’alta pianura 

reggiana tra T. Crostolo e F. Secchia, redatta dal C.N.R. nel 1992, indica la presenza di 

un sistema monostrato compartimentato a falda in pressione. 

              La stessa Carta  indica sull’area una isopieza riferita al livello del mare di 42/43 ms.l.m. 

Poiché il piano di campagna in zona è alla quota di 43/44 m, la soggiacenza di falda 

risulterebbe essere di 1 m circa dal p.c. 

Nel corso dei sondaggi con escavatore si sono rilevate locali impregnazioni a profondità 

diverse, in corrispondenza delle frazioni più permeabili (in genere limi). 

 Al fondo di tutti gli scavi il livello delle acque si è stabilizzato, al termine delle prove, a 

circa 4,80 metri sotto il piano di campagna. 

 

 

CAP. 5 – VS30 E CATEGORIA DEL TERRENO 

 

Sono state utilizzate tre indagini sismiche a contorno dell’area, ubicate nella Carta geologica 

(pag.5) e indicate come MASW1, MASW2 e MASW3. 

MASW1 

E’ stato realizzato un profilo sismico lungo 130 m. allineato  al margine sud dell’area 

magazzino farmaceutico AVEN in via Vertoiba, poco a nord est dell’Arena Spettacoli  progetto. 
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MASW2 

L’indagine geofisica MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) (Park et alii, 1999) è 

stata eseguita in via Degani, a ovest dell’ingresso dell’aeroporto, al fine di valutare la risposta 

del terreno all’azione sismica, mediante stima della velocità media delle onde di taglio nei primi 

30 metri sotto il piano di posa delle fondazioni (Vs30). 

Si è ottenuta una Vs 30 di 247 m/sec. 

 

MASW3 

L’indagine geofisica MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) (Park et alii, 1999) è 

stata eseguita in via Doberdò, a sud dell’aeroporto per la determinazione della Vs30. 

Si è ottenuta una Vs 30 di 228 m/sec. 

 

Velocità ottenute: 

- MASW1 (via Vertoiba) - Vs 30 = 247 m/sec; 

- MASW2 (via Degani) - Vs 30 = 247 m/sec; 

- MASW3 (via Doberdò) - Vs 30 = 228 m/sec. 

 

Pertanto al terreno di fondazione della zona aeroportuale può essere attribuita la categoria C : 

depositi di sabbie o ghiaie mediamente addensate, o di argille di media consistenza, con spessori 

variabili da diverse decine fino a centinaia di metri, caratterizzati da valori di Vs30 compresi tra 

180 m/sec e 360 m/sec., (15 < NSPT < 50, <70 Cu < 250 kPa). 
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5.1 - Livello di approfondimento 

 

PTCP 2010 

Sono state consultate le tavole del PTCP per la valutazione del rischio sismico. 

La tavola QC6 – 200NE – Rischio sismico Carta degli effetti locali – evidenzia limi e 

argille prevalenti (peliti di piana alluvionale). Assenza di elementi morfologici (area 

pianeggiante). Assenza di elementi tettonici. 

La tavola 9a (200NE) - Rischio sismico. Carta degli effetti attesi – pone l’area in classe G 

(amplificazione stratigrafica e cedimenti potenziali). 

La tavola 9b (200NE) - Rischio sismico. Carta dei Livelli di approfondimento indica che 

si debba effettuare un’analisi semplificata (secondo livello di approfondimento). 
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Cap. 6 - CONCLUSIONI 

 

Il progetto preliminare prevede la costruzione dell’Arena Spettacoli subito a Nord Est 

dell’Aeroporto di Reggio Emilia e sull’area si è sviluppato lo studio geologico di fattibilità. 

L’area interessata è pianeggiante e in parte inghiaiata con destinazione a parcheggio ed 

è posta per intero su depositi continentali appartenenti al Subsintema di Ravenna (AES8).  

L’esecuzione di sei sondaggi con escavatore esclude la presenza di ghiaie nei primi 5,8 

metri sondati ed evidenzia una stratigrafia caratterizzata da terreni prevalentemente fini 

con argille, argille limose e livelli di limi sabbiosi. 

Nel corso dei sondaggi con escavatore si sono rilevate locali impregnazioni a profondità 

diverse, in corrispondenza delle frazioni più permeabili (in genere limi). 

 Al fondo di tutti gli scavi il livello delle acque si è stabilizzato, al termine delle prove, a 

circa 4,80 metri sotto il piano di campagna. 

          Le Vs 30 ottenute in zone prossime sono:- MASW1 (via Vertoiba) - Vs 30 = 247 m/sec; 

- MASW2 (via Degani) - Vs 30 = 247 m/sec;- MASW3 (via Doberdò) - Vs 30 = 228 m/sec. 

Pertanto al terreno di fondazione della zona aeroportuale può essere attribuita la categoria C. 

In base alle caratteristiche geotecniche dei terreni sondati, alle condizioni geomorfologiche, 

stratigrafiche e idrogeologiche, l'area esaminata risulta idonea al progetto preliminare dell’Arena 

Spettacoli. 

Reggio Emilia, 13 aprile 2016 

                                                                                

                                 

                                                                                                        Dott. Geol. Paolo Melli 
                                                                                                        Dott. Geol. Chiara Filippi 
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